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© 1,77 ANTECEDENTES

I.l.  PETICION DEL ESTUDIO

A finales de Julio de 1.981, el Instituto
Geoldégico y Minero de Espafig, tuvo conocimiento, a través’
del Exmo. Ayuntamiento de Almaden, de-los graves proble=-
mas, que, en lo relativo al abastecimiéento de agua, sufria
dicha poblacién de la provincia de Ciudad Real, la cudl,
encontrandose en situacién de Alerta Roja segdn la Direccién

General de Proteccién Civil, se veia sometida a fuertes -

‘restricciones y al uso de cisternas con agua para paliar,

en alguna medida, la escosez de los manantiales que tradi-
cionalmente abastecidn a la poblacidn.

El Exmo. Ayuntamiento de Almadén, solicité
el osesoramiento del Instituto Geoldgico y Minero de Espa-

. fia para ver la posibilidad de incrementar los caudales

actuales en el mds corto espacio de tiempo a la espera de
la construccidn de una presa por el MOPU,




© 'II.. - DATOS

BASICOS DE' HIDROLOGTA

B

es de unos 182

TEMPERATURA Y PLUVIOMETRIA

El clima de la zona de Almcden, es frio en-

. invierno y caluroso en verano. La temperatura media mensuol

C. . N

La reparticién de las lluvias a lo largo

del afio, es muy desigual, con un promedio anual del orden de

600:mm.

tivas, en la zona cbjeto de estudio, se han tomado las siguien

tes:

~

ANO

Pluviometria
media l;/hz

ANO

Pluviometria

media l./b2:

Como estaciones pluviométricas representa

- ALMADEN  (Minas)

1.973 1.974 1.975 . 1.976 1.977 1.978

365,6 369,1 472,8 708,4 808,5 404,7 -

media de los ofios 1.941 - 1,970 = 618,3 mm.

CHILLON

1.973 1.974 - 1.975 1.976 1.977 . 1.978 .

418,4 424,7 506,9 85,7 826,8 760,4°

A




_ GARGANTIEL

MO . L1973 1974 1975 1976 1977 1.978
Pluviometria® 437,7 476,2 509;5 682,7 756.  740,2°

media 1./&2:

GUADALMEZ

Ao 1.973 1,974 1.975 1.976 1.977 1.978

lPluviometria 364 - 513 o 760 347 191

media l./hz

I1I.2, AFORO DE LOS MANANTIALES

Los manantiales de la Rivera del Gargantiel
son aforados perfiodicamente en las inmediaciones de Almaden
con anterioridad a la impulsidn a los depdsitos de distribu

cidn, Dicho control, corre a cargo de la Sociedad de Minas =
de Almaden,

- Los datos proporcionados por dicha socie-
dad aparecen reflejados en el cuadro siguiente: N



3.

- VOLWMEN TOTAL

anuol © m¥

MINA*POBLACION.
VOLUMEN A POBLACION

" anval ¢

MEDIA MENSUAL
MINA4POBLACION

MEDIA JULIO-
AGOSTO-SEPTBRE
MINA4POBLACION -

DIRERENCIA

‘media anucl
media estival

 POBLACION
) lo/hab o/diﬂ

" POBLACION

1;/hub./aig/hgosto

.1

L.972

832,866

700,020

69.405

53,195

23, 3%

182

109

871.266

7524220

72.605

72.003

1%

196

150

1.979

978.745
857.210
81.562

79.186

3%

223

145

1,980

804_.408

698.070

67.034

54.439

18,8%

182

109

598,870

553,150

49,905

33,199

33, 5%

144

1982
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Jrefle]ados,
:Amen total.de agua procedente de: la Rlvera del Gargantlel
T se sitda. pr6x1mo a 1.000.CC0 de m3/hnuoles y que~estu ci -
'~;fra se mantiene bastante constante ¢ lo lurgo de esos 7}1- :‘fr L
5 onos. Durante el  perfodo 1.977-1, 981, esta c1fra sufre ISR

lcé consumos de lu pobloc16n. Anallzdndo los datos alli

~°

se. observa, que entre 1.971 y 1. 975 el volu-_ngi_ifl-.:ﬁl

una. redUCC1on del orden. del 15 % situdndose préximo a = ';.;
850.000 m3/bno, con la excepcidn de 1,981 (ano de excep=

- cional sequ1a) en el cual el volumen total de aguq_pora
" dicho afio se sitda préximo a 6C0,000 m lo cual repreéqﬂ

ta una disminucién del 40 % con relacidn al periods l.971;f
1.975. Esta .tendencia al descenso de los caudales se estd

mbntenign@g‘é incluso agudizando durante 1.982.

Otro dato que se desprende del qnélisis de -~
dicha tabla, es un descenso en el caudal aforado proceden
te. de 'los manantiales del orden del 20 % durante el pefig'
do esﬁivul'(Julio—Agostq-Séptiémbre) con relacidn.g las -
médiusimen;uales de cada periodo anual considerado. Esto,
es1purticularmente grave; por cuanto en esos tres meses

es cuondo se produce un 1ncremento mds acusado en los con

SUI'I'IOS .




' III. - DESCRIPGION DEL PROBLEMA PLANTEADO .~

‘Almaden, es un municipio importante dé la pfoViEA-um:_f“:

.. cia de Ciudad Real ubicado en la comerca. de Los Montes. La
evolucidn en el numero de habxtuntes en los ultlmos ‘affos es o
RL szguxente. '

ANO 1.940 1,950 1.960 1.970 1.971
'Ng HABT. 12.988 12,375 13.443 10.774 10.811

Ao 1972 1.973 1.974  1.975 1,977
N HABT. 10. 691 10.525 10,267 10.183 10,256

té llgada a las famosas minas de c1nabr10, que, por su ime
portancia, condiciona 4l resto de las ucthLdades agrico-
les o 1ndustrlales de la poblucién y podriamos decir que =
“de la comarca. )

El abasteclmxento a Almaden, procede de la capta
cidn de unos manantiales: situados en la Rivera del Gargan=-
. tiel, @ unos 20 Kme de la poblacién- y a cota préxima a.575
m.se.n.m. De la Eaptacién parien dos tuberias de conducczon,
- una.de hierro y que data de 1.920'y otra de f:brocemento -
. mas’ moderna. Ambas tuberias llegan por gruvedud a un depdsi
_.to. en la base del pueblo y desde allf, ‘se bombea a.dos depé=-
Ce 'sitos de distribucién, uno dq:ld'Soéieddd de-Minas de Alma- | ’
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~ den'y otro del municipio. -
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. En el depésxto previo a la. 1mpuls;6n~'es donde

; _i';'la Socxedad de- Minas- de' Almaden efectia- las medidds de cau e
'f'lﬁﬁidul resefiadas: en-la tabla anterior y efectia la di;ﬁr1by-,l1_53

) féién de la misma. -

La actual sltuaczon de Almadén en cuanto al ubusT

tecimiento de agua tendriu como motlvos fundamentales 103v'
s:guientes. ‘

19) Descenso de los caudales procedentes de - S

‘la Rivera del Gurguq;iel, debido fundamentalmente ¢ estor

" en un periodo seco en cuanto a pluviometrie se refiere. Es
" te punto, se pedria decir que es el responsable en el 90 %
de la actual situacién due sufre el abastecimiento a la po
- blacidn. | | .

. - 29) Pérdidas en la red de distribucién del -
pueblo, segin.informacidén oral recogida por diversos veci-
nos de la localidad. '

32) Consumos de la Sociedad de Mlnas de Alma-
den para sus necesidades propies.
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" co_permeable, fracturados y’ fallados; por otro lado, mate-

V. HIDROGEOLOGIA.DE LA ZONA

» e - -

Desde. é1 punto de VLsta geoléglco, en el drea es-j-ﬁ-i-:

por. un lado,- los materiales paleozdicos, de nuturalezg poO=

riales més recientes en discordancia con los anteriores y
"disposicién subhorizontal, se trata de formaciones plio- . .
_ cuaternarias y cuaternarias propicmente dichas. Lo permea=

bilidad es:asi mismo baja.

En el presente informe, -no se 1nslste, en absolu-

. to, . en analizar las series estratlgréfxcas del paleozéxco

(a pesar de‘que los estudios geoldgicos realizados por la
Empresa Minas de Almaden son sumamente detallados y omable-

' mente se nos ha pbfmitidq todo tipé de consulta e informa-:

¢ién) por coﬁsiderur a todo este conjunto de materiales co
mo muy poco permeables y con una permeabilidad secundaria de.

bida a fracturacidén, asimismo, limitada. La mejor referen-

‘cia sobre la escasa permeacbilidad de estos materiales, nos-

la proporcipnu la propia explotacidn minera de Minas dé.Almuden'

que con-cerca de 800 m. de profundidad y kilémetros de ga=
lirias, proporciona énicamente un caudal del orden de 150 m%/
dia, lo cual nos indica la usencza de acuiferos,.en sentido’

_estrlcto, en la zona y nos lleva a la conc1u31on que el en=--
contrar caddales de 50-100 m3/aio medlante sondeos, es una

caso’ excepcional y que el mantenimiento con el tzempo de ese

. caudal es sumamente problem&tzco.

Sobre. las formaciones pllo-cuoternarlas y cuater—

ndrius se 1nslst1r6 mas udelante.

A

. . . . ; L.
™~ . . .. . H . I S

o tudladu se distinguen dos tipos de formaciones geologlcas,,zrﬁg.ffﬁ‘ﬁfi:




"largo del valleAlos pequefios mununtlules procedentes de
, las fructurus de” los materlales paleozoxcos que Formon
._las laderas, recibe :una ollmentac1on que puede ser relc
tlvamente _importante; pese al peqUeno cuudcl de cadu ma

nuntlul 1nd1v1duol. -, . e .

" La salida actual de este agua, es por eva-
potronspzruc16n, prlncipolmente. Asi sobre ‘este’ aluv1al
se asienta una vegetdcidén tanto arbérea como herbécea,_
. ' més intensa, que se diferencia netamente de lu de los al

- rededores.-

mo o~

"

~
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"2 Va'" - ALTERNATIVAS POSIBLES DE ABASTECIMIENTO A LARGO PLAZO - .

En 1os momentos de reductar el presente 1nforme, o

existe un proyecto de construcclén de una presa por parte
del MOPU en la Rlyera.de; Gargantiel y la aprobacién de -

: las obras de construceién de la misma, parece inminente.

Los datos mds significativos de' dichd obra son: -

- Altura de PreSa  eeecsccesecessas 15 m.
. = Material’ weeeeeeseessssesecsseses  Hormigén

- Capacidad: seeccsescassossssscenes 396,000 m3

- Cuenca de recepecién ;..,....;.... 13,2 Km?

- Pluviometfiq'mediq de la zoNa eees. 602 mme

Quiié; la cabucidﬁd de la presa y la seguridad en
el llenado de iq mismo, no sean dgi todo adecuados para

~ solucionar el problema de Almaden con una perspectiva de
20 afios. vistos. Debido a la altitud de la poblacién de Al
madén y para gorantizar un suministro continuvado a la po
‘ blacién,'creémos‘que habria que plantearse el cbastecimien
~to teniendo en cuonta MAS la garantia en el sumlnlstro,
con aguas que necesiten impulslén,que, el aprovechur oguﬁs S

que lleguen por gravedad a los depdésitos, pero que no ga-

‘ranticen el suministro del 100 % en afios de sequia. -
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'festudlo de detolle en el rio Esteras con vistas a-la eje- .

. 'y... .

-~

; I

Como alternatlvu de‘futuro, no descartamos un.

" cucidn de una presa, aguas aba;o de. la: confluenclu con el’

arroyo de 1a Rlvera de Riofrio, que, con un caudal ’ muy qf

;constonte de 30-40 1. /%eg. consideramos que nok: estd- suf1

c1entemente aprovechado. (Mapa n° l) : "fuu:j

-  Ast miﬁmo}.considerumos“unu zona éon'podibili
dades de aguas subtgrxéneds, el aluvial del rio Guaddlmez,
aguas’ arriba de la poblacién de Guadalmez, no obstante, el
encontrare. la. zona a cota pr6x1mq a 360 y Almaden a cota.

pr6x1ma a 550 dificulta enorwemente el 1nterés de la mIs-‘
(Mapa n- 1. o '
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.. NT..' . ALTERNATIVAS.POSIBLES DE ABASTECIMIENTO A CORTO PLAZOY < i1i ¥,

A corto pluzo, 1a p031b111dad de zncrementor 168 ;‘}

‘ _caudnles actuales, viene condlcionada por el trazudo de®"

la- tuberia- procedente de los manantlules de la- Rlveru -.f“ R

del Gurgantlel y que llega a la poblacxdn por grovedud. . ;ﬁj{” }éf;"a

QE} IR, Dxcho truzado se ajusta en mayor o menox grado a la carre - e
’ . ' teru Almaden-Saceruela.

_El arroyo de la Rivera del Gargantiel presénf@féfﬂr'l
:[1.- '.."‘ B 'un’ Cuaterrigrio-Aluvial formado @ base. de cantos de cuar=~ o
‘ B a L cita con ﬁutfii de arcilla 'y algunos niveles arenosos. E1l
[1 ' espesor del conjunto son 3-5 m. Esta formacién no preéen-
" ta.una permeabilidad muy alta, pero a base de pozos y zan
{1 jas permitiriu.lu obtencién de caudales individuales del
" orden de 100 m3/dfa. Se trataria de obras del estilo de
la ya éxistente, unos 500 m. agues abajo de los manantia-
[I les actuales y que proporciona en los momentos presentes " -
'7cuudales del orden de 300 m3/H£a a la poblacién mediante
[} : " bombeo desde la propia captacidn al dep051to que recoge
| - b los manantxales. Los tipos de- obra propuesto inclyyen el -
{] tramo del Arroyo de la Rivera, que. va desde los’ manantia
les actuales hasta el cruce de la carretera de Gurgant1e1
I] " a Sacervela con el Arroyo de la’ Rlvera y que’ upurece séfia -
1udo en el plano n? 1. Los caudales- usi obtenldos tendriun

1 necesarlamente que ser bombeados e 1ntroduc1dos en la pro
‘[1 i pia tuberlc de conduccién, del modo que tecnxcumente resul
tara mds aconseiable. _ ’ I

{] Otra p081bllld0d de. obtener 1ncrementos de: caudal
‘ _ _ ’del oxrden de 100~150 ms/aio, radica. en la coptccxén de --
_ijj, L . o -los manunt1ales de las fincas .de D Peluyo Plzurro o de




f:l'i'r: l;. :" ' . )4 : . - . . 1‘.‘ ,....
[.':i' " ‘_ : . ‘ -
- éA \-:; ._ X . " :.-‘ 5 .
=D Jose Hunzuno ubzcadas en und rafia de escoso espesor.y .. . s
: que captudas a base de zan]as de cons;deruble longztud, con '
;-sigu1ero obtener dicho caudal. Su ubzcacldn aparece ré- ' . :

lejada en el plano ng 1, y presentun el lnconvenlente,'f:tim'-

da encontrarse en’ fincas privadas cuyos: propleturxos ha.

l_ cen uso, en purte,xde dlchos caudoles.t;_
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: z El tlpo de obra propuesta esté bosado en'cuptar
_ . ‘ ':j en todu su profundldad y extenslon lateral el rellenc aly’ |

"_f}f_:j;5€-'?$;;< v1al de la Rlveru del Gargantlel en dlstxntos puntos duda
| :I ’ “\f:f [ las: def1c1entes caracter{sticas hldrogeologlcos de lavfor
L i,”?' pucxén. S L '

e U ER pr1nc1plo, suponemos, que el espesor de dlcho

versules téndrén una: longltud préxima a .80 m. aumentando -
o dlsmlnuyendo dicha. longltud en funclén de los moterlules
' _que se vayan extrayendo. ' s

- Las coordenadas de las cinco zanjas drenantes -
“son. las. slguxentes, g < - >

|

I

I

1

) e Zanja n2 1
L e
D aE W Zunia n° S
[

i

I

X = 02 59* 20"
’ 5].' 10"
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w
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©

: Zonjd::n§13}f
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339; 50"_ 45 “: o ' “}v

>
n .

O
3

A N

uluvml debe ser pr6x1mo a5my las zanjas:; drenantes trans
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. 382 49 20.

W L gituqcién sobre{pldpdll:ZO0.0bO-y el es=
quema: de. construccién.queda féflejado;en los planos ad-
juntose. -~ e T ‘
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f;i; ria de ser'totalmente auténomo ya que lu uctuol 1nterde-- _
B pendencxu‘Ayuntamlento-Mlnas de Almaden pueden represen-;.

i rio Esterus, uguas abaio de su- confluencla con el urroyo
;- de R1ofr1o con v1stas a la ejecuclén de una presa.

:'y creemos que habrla que pensur en slstemas de decuntucién

y letrudo, udemés de la clorocxén.

tar los cuudales

°E3 ra del Garguntlel, ‘sons -

s f 50) A corto plazo, lu posszlzdcd de 1ncremen-— ‘
rocadentes de

loa manant;ules de lu Rive-

;u partzr de los cxtados monantxoles, con pozos-zcnjus de - ;g:}fi
7'uprox1mcdumente 5 m. de profundldad y longxtud varzable en.

éién. El cguo extraldu tendria neceszdud de bombao y se in-
corporurio directamente a lo tuberxo en’ el punto adecuudo :

v, o
»
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ducclén de. los monantlales ublcudos en una rafia- plio= .

BaR)

L l'cuaternarla en las fincas de D. Pelayo Plzarro y.D. Jo:

':Msé Manzano. E1 agua extraldc rio nedesltaria bombeo y . J' . e L !

e
« "
s

.

‘se. 1ncorporcr1o d1rectamente a la tuberlo en, el punto '

f‘adecuudo m&s pr6x1mo. a

. .
koq

Ciudad Regl' Junio 1,982
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DIRECCION GENERAL DE MINAS

MINISTERIO DE |INDUSTRIA

E INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION
INSTITUTO  GEOLOGICO Y MINERQ DE ESPARIA

PLAN NACIONAL DE LA MINERIA

PLAN NACIONAL DE ABASTECIMIENTO
DE MATERIAS PRIMAS NO ENERGETICAS

DIBUIADD J.Hidalgo

ABTO.DE AGUA A ALMADEN
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DE CAPTACION DE AGUAS
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LEYENDA

v PRESA PREVISTA DE QUEJIDO GORDO
— — — TUBERJA DE CONDUCCION
OBRA PROPUESTA : ZANJAS

OBRA PROPUESTA: POZO CON ZANJAS

MINISTERIO DE INDUSTRIA PLAN NACIONAL DE LA MINERIA

DIRECCION GENERAL DE MINAS PLAN NACIONAL DE ABASTECIMIENTO
E INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION DE MATERIAS PRIMAS NO ENERGETICAS
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

DIBUJADO J. Hidalgo . ABTO.DE AGUA A ALMADEN Class

FECHA Junio 1.982 ALTERNATIVAS POSIBLES .

COMPROBADC | J.Olivares ;

AUTOR c.o.s MAPA DE SITUACION DE LAg | Plano N°
' OBRAS PROPUESTAS 2

ESCALA 1. 50,000




